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[ ff# * ® H ] 

^mwmn-f- ti^h^Tf-f-it fr t^i t)' ^r-^ rj: /'s ^ y ~ t ^ u-fr rc ^ - x h ^ m m m n it s & 
± tc M ^ L . fiii % tT 5 c t ic ^ >D ±m^mi^wu^fi' ^ ^mPf-m ^miti^ ^ ^ o ic 

± HE 1^- » f* M ^ m L fc ft . ± KH 1^- » {* M tc ^ 5^^ >t ^ M 1^ L . ± ffi ^1^- mitm.&^(^) M « 

ffl ^ f ij ffl -r s c fc J; o T h 32 4^ * e ^ t ^ Y# ^ ^- 11 ti ^ 5fe ^ J; 5 L 

± Hd ^ « {* «S S 7- t L T 1 a /c 2 a U ± Tt M ttJ ?S 14 ^ ^ -r ^ ^ ft: 1?* )f4 7- * ffl § il 10 

t^^^'^tr^m>Rm. i bb *!c cd >^ m * ? o is /j a o 

[ W IS 3 ] 

A^^6*§c:i:^^^^g[<^:-r§H3ARJHlid«(757t«^M*7^DS{Jg73?^o 
[ fi* « II 4 ] 

± la ^73- ? ft ^ ;^)^ ite 14 ^ ^ § ,a ^73^ ? f t ^ ife) § :i t ^ 1^ m r ^ ,i* Mm i 4!^ o 
[ K 5}< la 5 ] 

±ndm 14 * ^ iffi 7 ft 4^ U 31 ^ > ^' U :3 - ;U S (± Jj^ i; X ^ U > S C 

^ * m t f ^ Fi* II 4 *!c © 7^ ffi m ^ ? CD }S Vj ffi o 20 
[Sf 6 ] 

^m±i^m^ L . m hH^n o ^ ti^ ^ d ± sd ^ « m li 7 /j^ ^ § ^ 39 1* s ^jBhUL k m 

. ± ffi T- » f* M ^ 5^ 7^ ^ M L . ± Kd 1^- » »[ S ? O ^ M f'F ffl ^ fij ffl t- § ^1 J: o 

[ 5}< la 7 ] 

» #: f/S e 7 6 * § ^ « {* B * ffl (/^ >t ^ ^ it * 7 1/^ T . 

[ §9 * la 8 ] 

± 3d ^ « 1* a to * )xic fi- M /oM 7 % J;^ T 1? § o m t ^ hS Jic il 7 id e CD 7t 

^ s M * 7 o 
[ rif IM 9 ] 

h3a¥»14;@ ©K*fig:;>^'fe-fiA^ 0 . 3 M T 1? S S ^ #S!r t S If^iR 7 idSg 

© )t m ^ ^t ^ c 
[ JH 1 0 ] 

T- » f* IS e ? iti 7 ft ^ e. ^ § / W > ^" - t ^ ?g ^ L /c - X h * » IS ± ic ^ L 
H 0 « iS 7? t- *5 1/^ T . 

±3S¥^f*iB*J^J?ScLfctg. ±35¥^^^M(cm^^)t^M*f L. ± bH ¥ ^ f* M St ^ O >t M i« 
ft ffl ^ f 0 ffl -r ^ c d; o T ± 3d 4^ « B ffi 5^ ^ § !|*^ 1^ £ -r § J; 5 L 

[gf 1 1 ] 

^ mhH^n ^ c t ic ^ >:> ±td^^mi*. w s 7 /j^ ^ § ¥ # f* a ^ jt^ h3c l /c m . ± gd ^ 

f* m {c ^ 7^ ^ f!S L . ± ad 1^- » f* m *4 ? O ^ M « ft li ^ *|J Jl t- § ^ t (c J; o T ± T M 

wm^ K nut ^^m'^^n^i:\^rc 50 
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±m^mi^mn^ icm m'mfj'^^n w tc 5^ ^ l t ^ o 

[ rif IM 1 3 ] 

^^mi^m'n^ twioy^it^m:^' h ^ 7^-^ y - t L rc-<- X h ^mu h ie m Aj l 
± 3d ^ « {* s ^ m i7jc L . ± sd 4i « {* g tJi ^ n yt^mm ± sd ^ « f* m mj <Dytmm 10 

f1: ffl ^ ^0 ffl § d t fc J; o T ± T- » {* e 4j -r § # ^ ^ 1^ i t- § J; ^ b fc 

[ * I« 1 4 ] 

^mi^wmj f)^ e. * § ^#{*iB til 43 1/^ T . 

± 33 r- » f* ®: 14 ? t la ? ft ^ ^ § ^ > - t M ^ b fc - X h ^ X S ± tc ^ 

^ L . fig ^ fT ^ ci t tc j; 0 ± ffi T- « 1» S 7 y^)^ 6 * § T- « f*H * JT^ iiSc b m . ±nE T- « 

[ Fii SR II 1 5 ] 20 
[ 0 0 0 1 ] 

tc ^ {* JS J; ^ © ffiu >7 m tc M L . f^ij ^li. ^ ^ # IS 11 6 ^ § ¥ ^ {* S . ic 

m^j: ^ <DX o 30 
[ 0 0 0 2 ] 

± IS 7t * « X ^wl/ 4^' - ^ J$ § 7t ^ ^ ^ 7- 1? § ± ^ ?t!l lig ^ ^ 01 4^' - M 

i:LTi/^^fci6. mi^mmic^'i-r ^mmti^mibr 'prj: <^ ^ ■mcomjji.ti^mn'^ nr\,^ 

[ 0 0 0 3 ] 

x^mm(D^Ant l r a ^ * t 0 $ n r § :^^\ u n >4j fc © ^ ^ m 

H6 ^ n T $3 0 . d n ^ « A yiJ b T * S « ^ CD 1; n > ffl l^ ^ .Tfi U n V ^ 

^ m ffl t . lUTi H ( r t ;v 7 r X ) u 3 > a m ffi t tc n ^ o * . ^ rs « 

ffl tC (i . IS ffi, $ fc (i ^ |g ffl CD U n > , -r % t3 ;iS ifft v' U > i^j'S ^ < ffl V-' 6 tl T ^ fc o 40 
[ 0 0 0 4 ] 

b b . V n y^xmnrnxit. yt ixm^ ^ ;p 4^ - ^ m Ji ^ ;v - ^ ^ -r 

ffi /jg S ^ < O X 4^ - t R^f Fffl i: % 2S -r S fc i6 ^ ffi < s 3 X h ffi ^ f 0 35 o fc 
[ 0 0 0 5 ] 

S fc. T t ;V >' r X i> >; n y 3^ 1^ m ?a (± , IS S U >' ^ 1^ m ?a ^ T >'£ iR tt 

iS < . « IS }B $E W ^V;£ 1/^ . A M If ft /j^^ S i>i & ^ ^ if m § /j^ ^ ^ ^ J$ 

?a uTi >- u r3 > 1^ m ffi 0 (a o ? p> . r t y' r X >' u rj > ^, A mnmit. ^ M 

1* a Ifi fi, U > ± « m tb ^ T « iS^. %n y ::i t mm K m.'&KM 50 



(4) 
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[ 0 0 0 6 ] 

— 7? . ± S2 o roi ga ^ ft? L . -mm (o ^ o — m (d i& x h it ic \u\ if r . v u n > ^ u n 
ic ix ^ r ^ mu Hi tcxmnrnti'^ A < m^-^ nx ^ rc o Lf^^L. c n (Dxmmm(o 
^ < it^'^m.mm^f}^ I %nt^tm<. * s ft t± s c ^ fc: „ 

[ 0 0 0 7 ] 

^(D^PX I 9 9 1 fc U >y X ;I/ ^5 * L * m i; Ri * ffi « ffi ^ >t -a S2 
[|^Wi¥^rK 1 ] 

Nature, 353, p. 737 (1991) 
[ 0 0 0 8 ] 

!Mhxn^n^nmt^iu3:>-^^^. mmmicB ^ s it^ ^ y ^ e (Dmit • Mtt 

[ 0 0 0 9 ] 

^ \) X. U > V =1 - ;l ^ V X U y rj: E (D m T it ^ ^/J E ^ U ^ L . C ti ^ ]- ^ 

- u - K ffi . X If y 3 - h ri s ■{ y y ^ ~ f- y ^'mrj: E ic ^ X mmmmvtm^± 

IcmAj O 4 0 0 °Ct)^ h 5 0 0 °C © M S 1? 3 0 ^> ;^)^ I ^n^mf&t ^ C EK ^ -o X 

m. m -f- 1)^ ^-^ ^ ^^ ^ it m ( © § a ^ ^ tw p. ) * t . s m « rfi tc a ift @ 
Si 1 0 n m^'7]-^cD(p^L^E-r < (Dm-fL-fj'^^-i±'4- ^mmictj^-Dxi.^^. ^ (d ^ yfM^ 
mm^icmLrcr-mit^^immmx&^mit^ ^ y^jinmm^i. mm t)"^ < . it a s 

^ . ^ {Tt: «^ ^ Bt ft 9^ ^ V ^ § J© ft . ^ O S ^' t± ^ 51- }t ^' hs m t ^ C E IC J;: 0 

ia7i<tt ^fb-r § ( s r^i' /K ^ a tf^ to -r § ) ii ii^^^gfr^tiTv^^ c if m 2 ) o 
[ IM* if iffi 2 ] 

Nature, 388, p. 431 (1999) 
[0010] 

i^mf)^m^XL ^ o t -r ^ in! II ] 

L:b' * ^ HjJ # & 3* S fc M j; 4a {f . r^h h^U^m^X S f:^ ^ /J^ ? i.^ S 

L X m^^rz s^-T^^it^miciiiM-t ^^m^ti"^ r-mit^jimnm^ ic^ < L X L ^ o 

C n « . ¥ » f*: M ? ^ ± O ^ ^ m ^ L , 16- S ^ b T ^ « 12 1^ x& #5 tD fft T ^ < o 

W +1 ^^9 © a ^ M & -r fc i6 (C, M ijic ffl ffi ^ ^5 < L fc D . fig B# Tol ^ « < b fc D § t . 

< 0 . it^mmti^m^p L . ^mmmii(Di&\.^^^»mm (mit^ y (Dm 

^ . ^ f t L T L S 5 o ^ © ^ ^ ^ ffi ^ ^ xft ^ :?)^^ fS "F -r ^ o 

[001 1 ] 

m-:>X . c (D ^ m ti^ m^^Ji L J;: 5 E ^ ^ m m . ^ a* f4; «: ** ? ^ § » iS © ?s m ^• 

;0^a Tte ffi m ^ ? «3 d: tf ^ ® S }S /i ^ ^ ffi ffi- -r § c t -e § o 
[0012] 

^mmmiiti^Mi^^m^Bmrn^^ ^mcmnr^'^T-mm^^zf^cDmmy^m^Mi^t ^ 

C EX & 
[0013] 
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/J^ ^ < . ttmmmff^iz^ < . ytmm m n. ;^)^ ^ « ^ ^- l . m^isytmmi^m^Km 

[0014] 

±Mf^m^ mr^r ^ rz iblc. c: « % © m 1 CD 58 PJ! « . 

^^ m i4^nn ^ t 'A ^ it f)^ ^ rs ^ 7^ y - 1 ^ u L fc - X h ^ mm m 'M ft s m 

± tc M ^ L , mH^^H o C ^ (C J; D ¥ ^ M lii ^ p. ^ ^ ^ ^ S ^ fig § cfc 5 [C L fc 
7t ^ S M * T 7? J'i *3 T . 

^ m {* M ^ fflj ijii L ft . ¥ « {* H mn^^ m u l , ^ « i* f/a s t ^ « i« « * s lo 

^ <!; ic J; o T t- » f* M + ic # -r § ^ !t?^ i -r § ^ tc L 
[0015] 

cl ^ EW <D m 2 CD ^8 0JJ . 

hicmAih. mi^^n 5 a tic ^ >D ^^mii-mn^f)^ ^^^mi4^m^iB!MLrcm. ¥ ^ ^ 
micmnyt^mm (o ycmm^f- m ^ m m ^ ^ c t ic j;: x ^^n^m m 

i¥ -r § fr ^1 #j * 1^ i- L /£ 

Ct^^W.tr^i^(DX&^o 20 
[0016] 

CCD (D m 3 (D . 

^ « IB ^ fJia /j^^ * K 0^ t;: e/ L T ^ 

^^'Mcjgf|icD#^i|^(D^gHcDR^*M=&^^f § iis -jSffjfcti^^-PfcjgcDK^JS 
5> ^ ^ S 1 Wt % J-X h\ W * b < (J: 0 . 6 ^ % J^i h\ J; D iff ^ L < « 0 . 3 ^ % 

K . ^ f c ^(f s L < 0 . 1 jiU % J,;^ K "e s «. o 

[0017] 

as 1 ~ SB 3 CD 58 «5 T . T- ¥ f* «S S ? fi: > ^ Si ® T "e a ffi h ^ :/ ? ti fcE ?L ^ rS 30 

n.mmm^^.l^xy(:mmfsn.^7fs-r^^mi4^x^^ z. tii^m^ t < . ^ (d% m « ^ ^ 
1 a s /c 2 a j-:^ ± © ^ 55 IS fji ^ >H § o - © m.w^?^'^^ ^^-^ ^^m-wwrn^ . * 

W « s M ;t «\ ft fb ^ ^ > ( » * L < . 7 ^ - -li' M CD li^ « jg -r § CD 
[00 1 8 ] 

4^ » ? CD fC It m PI ^ . - li: ? CD ¥ f^] T 1 ~ 2 0 0 n m ^if i; L 

<> #K^(f^L<t±5~10 0nm'e35;g.o Sfc. CCD^^K3liigcD¥^{*Mlii^tCC:cD^^ 
i§!KMd; D A# i/^T-*§!K^^cD4^«{*tiSfe7-^iy-S- T- ^ Si (D A # ^ «f 7- J; 

« f* li ? CD ¥ S t$ 2 0 ~ 5 0 0 n m ^ c: t ^)^' $f S b o 40 
[0019] 

^^ilcMsK^:?)^ ^ ^ O J?: * m § {5 i: qi {4 J2 ^ rfn" a fc »3 cd 

IB Jt « M ;t ^ 46 7t «?5 « 31 * IS < * ^ . ft A b « T cD ffi ^ ffi i§i :^)^ 46 ^ 

M B IS ^ tc J; ^ p X €> A ^ < ^ § o f^^ -3 T ^.(nTmwmi-cii.m^l^^^U-^ff'Ui^-t^^ff' 
, -^-cDiS^tt — fSFfJfcao. l~100Mm^ $f*b<{il~50)[im. #(C$fSb<tt 
3~3 0/imT?&^„ ^^tt:«[iPft?cD«ffi«(Dig:^^, ^ii{4;«:)|5>>.?;^)^P.=3;^^?i{4^ecD 

4<MJf5!i*^sb. ^mt^ h^mwm.u-^^<Tin.-(-\^Km^nii^^-^^^x . m7L{^nm.\\L 

■5^ ^ > /j< rgf ffl /£ fb ^ $a a ^ — ft 5^ > /j< ?©■ «m * s ^ m fb ^ cnj sa a * tx r 
fit^^o sf=. T»{*fiiST7i^ e. ^ § Ta» f*jtf cD-f y tf- ^' y X ^ 2 § B T-»mffij 
gs/jn b T s t/^„ 50 



JP 2004-234988 A 2004.8.19 



[ 0 0 2 0 ] 

- X h icmim~r ^^'jyT-it^'Wif)^ ^^j:^^^^ y ^'-li. * ?s o ^ © * r§ is ^ '« 
m 4< m-e & c t f^"^ iff s L o L L . mm'pm9]- m m ic j; t r- ^5 > 

i:^ ^ C tio'^'C ^ fr (± m 'e * < T J; l/^ o C (DU'Tf-Fitf^m t L X a i.^ © ® ^ 
fsti ffl ^ c 1 3b^^ ^ . -b ;b n - X IS . 4< U x - 7" ;l/ SB . U e - ;I/ Z 71/ a - ;b . 4^ U 7 

u ® ^ 4^ y r ^7 u r = K . .-k u x > u n - ;i/ . jj^ y x ^ ^ > . 4^ u x ^ u > -i- 
^ >\ 4-° U ( ^ ) T ^ U ;1/ ft >^ ^ ;!/ . *° y 7 ft ti X U > , X ^ I- > 7" ^ v-" x > ^ 
- . y T ^ F ^ ^ K . ;K y h ^ :7 ;l/ ;t D X 5=- U y ^ ^fi^ 3§ ) ^ ii' ^ 6. n § ;^)^' 

O a 7- ft ifel ^ L T (± 1,^1 14 « tx CD ^IT- * b < . l\Wm\Clt. M ^ y x ^ U 10 

> y - ;l/ ^ 4^ y X i?^ P >• ^5: if T ^ o 
[ 0 0 2 1 ] 

¥^9#«SK-i^tffi57^^{bft'l^*^p.>&^/WV^-^^MfyLfc'^-XFcDf1tM:^fl^ 

ftfij m ^ /j^ m^. mm.\±. ^ ^ v e ^ ^ m. r^^^ ^ . u m m w * l < . 
r- mi:^mm^(DmM$) ^^-^liv ^ly^jk^j: commici^-'7i-m.L . ^ m -y > - ^ ?^ 
L T ^ - X h ^ b s mmmm.fkMw.±icm^^ ^ n m ti^m^ i.\^^o m * n m 'Rf fc 

^-^^-a-, XVf^/n-ha-, fly~Vn~vm. ^^^\^Tn-vm 

. . ?lni j:^ EP W'J 7^ i± t L T « . m^U. ^ Ulx . ;t :7 -t >y 1- . ^ t? T . H Hfe . 3 A . 

X ^ y - >^ EP BiJ ^ if © « ^ ^ ffi j; D ^ i; ^^■^ ^ § o T ^ - -tf Jr;'; ^ f t ^ ^ ^ « ifj 20 

15 o 5^ ^ V' s X ^ y - 1? t ^ L s § i/n* IS? ^ ^ > r ;P 3 4^ F M 7j< ^> IP -r ^ 

r« fc a s ® /I ft ^ w -/f^' f § t p?)^ ^tf ^ L < , m^mmmm k ¥l » ^ ;k - ;v 5 ;v * i:' 

* ffl L T li 7- CD 1^ * f? a C ^ L t/^ „ ^ n . -yKUMtf^m ti 7 /j^^ B 13 

M ft r ^ © ^ Kj- fc 46 . T -fe ^ ;v r -b F y s ±^ ii . m ^ * H © ^ s r ;v y . ?^m]^\'^m 

[ 0 0 2 2 ] 

¥ ^ # K i: ^ ft ft 5^3^ e. ^ § Y y - t * Tg ft L fc - X b * ^ flJ L fc ft tc (i: 

mn . - X h # s n § ^ li; 2; -r ^ /c i6 - X h (D ^£ M f? i3 n . ?u )s a . 
?§ « ® rffi .'i^ T -x? . ?§ « CD ^ « M ^ 5 0 °c iju ^ mmtf'mmmm(om^i<ts o°c so 

tu ft - fa W T ^ „ 

[ 0 0 2 3 ] 

^ ^ f* iH tc i!<ll-f -r § ^ 7t i; L T s ^ CD 7t 7 X .t^ ;^ ^' - /jK fit ffl ^ ^ ^ f* M S 7 cD / ^ 

> K >y y X ^wb - J^^ ± T $. § I^M D . « * W « if cD J; 5 ^ ?S ^ cD cD f^ ffi L T fe 
fit.^o Sfc. ^^>tcD)^Sl^, tLTt. K*M{caifcDd;-57SfecD^ffiMLTfefi<. 

:/ 7^ |g . ¥ » f4>: 7^ ( ^ « f4; - \ ?§ 7t ^~ ^ * - K ) . ^ » f4c ^ - -9^' J-X CD - -tf >t igi 
( X 4^ - U - -ff- ;S: i:' ) ^ ii (D -Tn ^ f$ >W L T i/^ o ^Wm^^lf ^ h . S lU fh 7K 

iK^>7"fi:ct^^^1.7tCr;S«« 254nm. 303nm. 313nm. 365nm^ifo 

^fCS 6 5 nm) ^if^^fe^o 
[ 0 0 2 4 ] 40 

# 2i f4>: ^ ? ffl ^ -y: S * i: L T t± . « ff ^> it ^ ^ -fe- L . m ^ f'N ffl ^ tt; cd T 
n {f # K M PE ^ j^'^ . f^-i] X. (±\ a — ^ >' B . a — X > ;P , x ;t v' >' > x y x o 
>;S:ifco4^-9->"r>'?^€i*. 4^yiyZx>', ^y7"F->'Zx>';Q;^cD->rx>'^€s^, y 
X X -y- 7 ^ X > , ;f7 y ;V - . ^ ^ > . ^ ^ > -/ - ^ if cd K 14 « . ^ n P X 

^' ;p . i^i 4^ )V X -r y >\ ^ A 4^ x y > ^ if CD 4^ 7 y > ^ ft a- , r v 

fe*. :7 ^ n r X yft -^^^ ^ V y ^'^ft'&^J. ;l/-fx'i;A (Ru) f y X l£ y ;P 
=S:ifcDgSftf^tl^ T^h'^^PXVI^fi^. ^^i^^FX^^fi^. ^ V yW^^mr^ Eif^mW 

6 n § o c n 6 CD * -e . r u h y x if tf y yi- ig ft ^ #j a M 7 4^ < # ^ l t.^ 

;?)^\ cmtcPfi^^n^t^cDT- ^mecDfe^^m^. tL<{i:2fflSiJ.X±^g^LTffl 
;g d i: "C t ^ „ 50 
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[ 0 0 2 5 ] 

hm^M (D m u^wn ^ ^ <D mn ^ m k # k mmitrs < ^ m ^ k * ^ r ;v :3 - 

, h U ;1/ jlU r: h n >< ^ :y , a ^ >■ ft K ft 7j< ^ . x. — ;V M ^ >< 5^ ;I/ X ;V jJ-n ^ K 
. T ^ F I'K N - 5^ tf P y K > . 1 , 3 - v"' ;>< 5=- ;V -f 5 ^^'^ V" U v-V > . 3 - ;>< 5^ 

4^ -9- y ; i>~ y > . ai x 7" ;b ss . ^ *t X X X /na . ^ f > w . ^ ft /k 1^ . /k ^ h « ^« 

mz^. z.ti\c » f* 'a ? t!)^ B ^ ^ T- » f* JS ^ M rS L . t L < « * /§ m ^ T- » f* ^ ifii 

? p. i& ^ #i ^ IB fc ^ Yii -r § ^ ffi — la w -e ^ o ci ^ , 1 ¥ « f* ? -r ^ 

^ 53- © ft iA M 1 ~ 1 0 0 0 53- T & D ^ 1 ~ 1 0 0 5> ^ e. (C iff S L o ^ fc 
> a * ^ 7- ^ » M «4 T L T A M SiJ t;: IB ? n ±§ ^ . ^ x ^> ;l/ :p - j: -r^ T 
a $d ? ti ^ 7- ^ f* W S 7 ?i A ^ ti -r. ^ « * 5S 71: f ^6 x ^TwI/ 4^' - n X (7) M 10 
H t ^ § „ m-o-X . ^ ^73^ ? 5i t- « f* IS li ? {c L T * ^73^ 7 S Jffl SI W * ^i: M 0 . 

S t JS C T ffl f# ^ -IJ: ^ rM iS J± ;j ^ 12 f t ^ ^ d i: rI ^ „ * ID ± © ^ ^ ^ ffi 

M t- ^ H 1? ■t' :t ^ ^> - ;V K if CD ;V 4-> ^ ^ »'i ^ m An L T a o * fc ^ ^4 H ® i|X 
^ fif ffl § o i: T? ^ § o 
[ 0 0 2 6 ] 

M sij JB ^ n fc ft ^ ® ^ ^ f£ m ^ ^ B w ^ -a ^ ^o"! fa 2 n T- » f* li 7 ^ ^ 

o T 5 >- SI O f^l| L T {i: U >^ . 4 - t e r t - ^ ;Hf U >>' V . U - ;V If U >>' 

ife ^ e. n . cin p. :^)^ if^c {* ® -s- « . ^ cd s ^ s t t s l , ^ ?g ^5 ^ ?g l t 

ffl T t fi. o 20 
[ 0 0 2 7 ] 

mmmm.'^MWi^t . a* « i* * fc ^ « 'i* co 5^ ^ s « k ^ « ( ^ « m ) ^ 

ff^ fig L fc © o T . ^ {* ^ m tt © 5S Ril a *j o T 1^ o C cD )! Ftfl ^ f# S S 

(± 32 0« a « CD # K a \c mu-^^-f . iS s is bh o ^ ^ 14 * -r § o h n 

a ^ © m W ^ M § ^1 t ^ § o c CD M BJ! 3^ J? » tS S fc a M DJ! IS a . 3^ fS ^ m ^ 7 34 
A -r ^ 7j< ^> ^ X CD 3fi ft ^ iB ?§ 30 1* ^ B ^.^ ft jS: ^ n T ^ t cd $f ^ b < 
, ^ t - a , ^- ^ , ^ X ^ i:" CD jS Fifl M II S ^ U x 5^ b v x U :7 ^ U - h , U X 
^Vy-rv^V— v. ;J-° U — — b . ;J-° U X U > . ;K U x ^ U y , ;J-; U 7" n If U > 
. 4^ U y i X L/ > ylx 7 r 7 HA 4^ U 7 >y ft e~ X U >\ -r h v T -fe ^ -fe ;b n - X . 

n is f t :7 X y ^ . r ^ ^ K n . -I- ^ F M ^ .-k u x ^ ^ . u r u u - f s ^ 30 

'J X ;t > S . 4-° U :t U y ^' > H ^ ^~ CD 32 HJ? y V X ^ -y ^ S « J^-^' * n ^ ;^)A ^1 n 6 

PS S $ tl ^ CD ^ o X It . fi M tt ^i: ^' CD fig i /0> . " cD M Hfl f# S ^ /c 
jSB;J«« L T . jSHJJ y ^ X 5^ <y ^ § ^D;?)^-^7■ S Ll^o . C cD j2 Bjj 3^ f^ « *g 

* {± 52 0JJ « s CD ;s ? « ifj ti: M i^s ^ n -r . ^ (d 52 * . ^ ^ f^ * 7 t ^ © Hf 

14 ^ if !c j; T S S M fR -r ^ t 5?)^' T- * S o 
[ 0 0 2 8 ] 

51 h;1 aS « ft a 4k CD - F a fg ^' i(f ^ b (.^ c * f* W K , M Rfl ^ m tt a ft? CD - F 
In « 5 0 0 Q A U T ^ b < . 1 0 Q A U i-:^ T ^ ?> K $i7- « b o 52 HJJ ^ ^ * ± 
fc jg « ffi JT;? T ^ ^ . ^ cD « f =| t b T « ^ ft fc' i: 5S Dl§ ft ^ ^ T ^ ffi D a * W 
a CD ^ ^ t> CD t> f£ ffl TTj § « fS ft . 51 ft , ? 6 fc « il m ft * iSi U ;F T 40 

-y: f# -o . A > A A - X A ^ B? f t #J (I TO) . :7 ^ F - A S n O ( F 

TO). SnOz ^i:^>f|t/^;SC:i::^)^'it^Sb<,3XFcDrfrf"rAi:C:nP.cDrtil?*»IT0 
/&^^^^T- * b V^o cne.cD«-^^* 2 MIBi>(±ffl^-^45-&Tffl(/^T fe&l^c * . 52BJJ^^ft« 
CD >- - F ffi ffi * fft M b . » ffi ?i) ^ |nj ± ^ -tir ^ H 9<j . M ¥ ffi ft » S ± « ^ ft cD .a 
v^^®cDSa'«^7^^-x>A-r§ d tnlftg-efe^o 
[ 0 0 2 9 ] 

jPf tti {± ^ m ft H -e S tl ,^ (D t> CD ^ W § C i: T % ^ *A ffi ^ ft cD S 1? . ^ ^ 

f* g M b T i.^ § W ^ ^ S ;^^A3 S ^ n Tl^ n «A d tl fib' ffl nj fill? ^ „ b . li St 

ft ^ ^ S ^ ^ W S fS ffi « S i; b T ffl ^/-^ ^ <:! i; pO"^^ $f S b < s B f* W « . D <fe . <fe 
, *«ft.rftA^7. ;^ — 4^' > if ^ ffl (/^ § c i; ;^^'S2 ^ b l^o ^ /£ . ft 51 tc cd M ® ?A S In] 50 
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is-^s BWT^ r-mi^m icm L Ti^ ^ m it mmmj^-v ^mmti^ miz V X n t -h^^ ^ 
b < . m^ii. e ^ -e s ti li e ^ ^< fi fc , - 4^ > -e n ^ ?l k t ^ ^ t § c 
^^j"-' s s n § o e ^ M fts a . a ±(D?Simmitm. m it & mmr^: ii ic ^ r . ^ /c . 
^ ?L ^ ^ s ® 7^ - ^ a . ti-:r^ymu-F<Dm^S'pmmt^u -^-(^mf^^j: Eco^mic ^ d 
-r ^ (1 1 3b^^ ^ s „ 

[ 0 0 3 0 ] 

-« ft? K ^ ^ u T fj IS ^ ^ § =fc © T 0 , mitm^M tmm t ^ ^ mi^ ^ n ^ o mit 
)s 7c ?4 . * 6^ . f^'i) X a^m ( I 2 ) t 3 -i/ ^ fb ft ( ^ s 3 ^ -ft 1-^5 , mm 

3'>fti^j=s:if) ii<Dffl^^*3-&. a* (Br2 ) tmM^t^'^M (^Mm^tm. mmm^t 

#j if ) t com^'^t>'^<DiS:f^. y :iL u T > X y V ly T y miu^ y :l a -t y y y 10 
X y ^ A ^ > ^ i:" © <fe « 13 f* , 4-° U f«t ft h U 'i' A ^ T >V ^ ^ ^ ~ }i' X T jV ^ 

y X }i y ^ Y rs E (D ■'1' :t ^ it ^ m . H.^ 4- □ y > -fe * . n K □ + y > / 4^ y > H ^ ffl ^ 

C:i:;?)'«l?#§o±3a^Sftfrf^£0:ifg^53->'tLTfiLi. Na, K. Mg. Ca. Cs:^: 

if . ±td^ mit ^ CO ^ ^ y t L X It h T ^- y y ^ ^ y i^m . }£ v =-y 
. ^ ^' y V y i^m^s (D 4 wiT y =. y it^ 11^^ t'^UrMx ^ tiK c: n e. (c ^ ^ n ^ 

fe, I 2 i I. Na I ^ ^if V y L.3 - '^'■^ ]i ^ E (D 4 mr y ^ :^y l.it^V^ 

UI-^ L < . ^etC$T-^L<ttO. 2 - I MX h ^ „ \ 2 ^Br2 cOrDsttO. 000 
5~lM;?3^$fSL<. ^e.J;:^!fSL<iiO. 000 1— 0. IMTfe^c, Sfc. Ii-6i[fai± 20 

y . :;^7 ;V 4^' ^ if © # iffl ^ iin SO ^ /jn X. ^ ^ i: -j? ^ ^ „ 

[ 0 0 3 1 ] 

± 3d ^ » K ffl hit ^ IS ]jK ^ %t t L T ti: yj< . T n - ;HM , ai - ^ . x x -r ;HI . 

^ X X X S . ^ h > * ;^ 4< y ^ X X X ;V »S . U > ^ h y x x 71^ S . « ^ f t 
^!t^^, - hy;P», r^K!^, =.Yx^:^^y^ 7Nny^'ftKft7j<*. i>'>{g^ 

;V X ;b 4^ K . X ;V 7 ^- ^ > . N - >< 5^ n y K > . 1 , 3 - >< 5^ ;I/ 5 V y -J 

J y . 3 - "f- ^ w y y . mitykm ^j: e f:"^ m ^n^f^K c n icm^^ n ^ 
t © 1? ^± * < . ^ n p> ^ # am t L < 2 @ n j-x ± ^ L T ffl § ^ i: /j^ -e # ^ o * . m 
mtLxr-h^Tjv^jvm. \£ V i^=.y L.m. ^ ^^^yv y 4mry'e=.y Am<D-^. 30 
u ^ y nmi^^ m i^-' ^ c 1 1 ni tii? ^ „ 

[ 0 0 3 2 ] 

ytn^mmj-(omm. nmmcDm^^i&m.-r ^ ^ffox . ±idMmnmh!>iv/]^^^ it m . 
yv-. mm^e y -^-rs E^^mm-^ f Ji^t^mn e i^x i^m-r ^ c t t^^smx^ ^ . 

•y' ;i/ V h y X i: fg » H ffl )iSc <t: ® j-t ^^it. mmnmi^ m tf^^i^ n \t -r ^ > w fs -t? « ,a < 

5S: ^ 1^ « W It « ffi T § o i; fc . « K Ifl ^ ^ i; « M W S 

^ 4- >^ *9 ® ^ fg K -r § fc 46 . ^ ft? H Si jig f^J y m ft? a © 5 0 — 9 9 w t % ;^)^' 

M«L<. 8 0~9 7wt%y?)^<t0i!T-^H.^o ±Sd^fl?Si:nJffiM*ffll/^Td^yv 

mx & ^ „ 40 
[ 0 0 3 3 ] 

mm.mmT-^HmxfJl^it^^^t^<lEtl^-ssmx&^). mxmitmvzo^'^mnmhafjjnm^. 

rmi^m tMmt^\h]-fy-^\.-^^^^^ 2 o © s a s l ^ jc 5 mi^^mtt^miM^nx^^-^ 

^v^S«(5P^>^±^ iK-r §c ii©i;#. ^ » {4^ jS i; liiR i; o fe # fliij ® ^ jffi-ffl' 
l~10 0/imT?feD. j:t)$f*L<f±l~5 0jiimTfe^„ ^0«flRra©ieBI;b^fi-r# 
^ i: . ^ m ^ O fg K « M >?)^' M ^J-^ L T L S 5 o ± ^ tt; (± 1^ Pfi $ tx i.^ 7b^ )'C 

14 . f§ B 14 . i» riii '14 * fi X. w f ?^ ^j- L < . s cD j"^ t± . x 4^ ^ y m m . mnm^it 
mm. r V )v w^mmm . e v a c x 9^ > e x ;v r x - h ) . r-^^ty-^-mm. 

■tr ^ ^ >y ^ . laBi* "7 -1- A /5; if ffl i/^ § i: Tb'i -e # ^ „ ^ /£ . 'MMMm fj^^^ <D mm^ 50 
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xa(Diu?fii>twi^mMi'^ nrsi-^, ft jt 75- m k m m m a /)^\ ^ & m ik ^ n . m m <d 

A I I ^ ft 6 n fc ± 92 -tr ;V ® t^lUc ft ?K fT ^ 7^ ?4; ^O"; iff S L o ' © fr . ft A I I ic m 

m ^mmm^o ^ ih w m ^ d ft m -r § 77 ■?£ is fu! -e § o ^ /c . s fc c t m 

t L < a An ^ T ft J* CO it * fj- ^ c T # ^ o 'fi^icmmtt^'iiiiX'^ ntzm. liiXnic 
?S o fc ?§ rR ^ 1^ i L . ft A P ^ i>f it T ^ o c: (D ih ;j r± ft fc ftiiJ |5S « ^ . ^^ S5 T 
n l£ ^' ^ X «i ^ y ^ X ^ -y ^ S « ^ ±t ih m T D tt T ±^ ih -r § ^ ^ t T t S „ ^ /c , 4-° 

V - ^j: ii ^ nn^^ fc ;v -m-mmn . ^mitm(D-mmn(Dmff. ^m^nnLrc^^i^mm 
±i:'Mmmm)iSim tasmm^^ts v-^-mm^ ^ vmic ^ o m^mtt-^ -a ^ o asm 

M ^ 5^ ^ ic m £ L /c ft . ft 3d 73 Ti ii « t= a ±^n- ^ o ^(d jj- ± a k ^' - ^ - ^ <!f m 

T . ^ g 11 X H H M T . L < a M E 4j ^ ^1 t $f S b o ± ^ o ^ . fS 

» S ^ ^ a# S ^ ft ^> ^ f3 ^ -li ;s fc i6 . s JS c T /jn . /jn j± o s f ^ ^ ;i ^ rI 

T § o 

tc [5fi ^ ? n ^ (/^ o 

[ 0 0 3 4 ] 

^ ?± . 7t ia ^ M * 7- * ^ & f\ ^ ^ ^mttj- iy> tb ^ wm ^ m ^ m 

[ 0 0 3 5 ] 

¥ ^ ^ji t ft ft ft 1^^!) £b § / W ^ - t ^ rM ft L fc - X b ^ 3 IK ± ^ fl5 L 
. tj^ hie ^ t7 5 D 4^ a9 «t S 7- ;?}^ P> ^ § ^ a9 {* a ^ hSc § cfc 5 tc L « 7 S S cD 

[ 0 0 3 6 ] 

C O 5S 0^ O 5 ® 5g « . 

m i4^un ^ ^ ^ ^ m m ^ m Tc m ^ ^ m K ^ ^^-^ r . 
. ^bR^n c tic J;: ID ^mi^mmj-fo' ^^mi^m ^jBhUi. tzm. ^mi^micm^^-yt 

[ 0 0 3 7 ] 

0 CO ^ HJj (D m 6 ^ BjJ « . 

1 ■ m i^wm ^ f)' ^ ^ r- m m ^ m i-^ Tc m ^ mm ic ^ T . 
r- mi^m^ic^m^^t^m n w tc ?j s l t 

[ 0 0 3 8 ] 

© Ri « iiSc Ti ^ o fc: fc L . m^mm(D mm'pmmic ^ -D X It. r-mi^im^ji^jM 
$ n § s K 'is -r L t * « 1* ^ it Hj! 1* ^ -fe- L T § ife^. s ^ o 

[ 0 0 3 9 ] 

$ 6 . d ® ?8 © ig 7 CD ?g . 

^ « f* tiS mj- -7^ 7 fb ^ #j e. ^ § / W > - t * L - X * « *g ft t;: ^ u 

m^&ysmic^i^^x . 
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^ c t K ^ -:> T "^mi^^s ^Km^^r ^^-mm^^^^-r ^ J;: ^ ic Ltz 
c t ^ # fK t -r § t <D -e & § o 

[ 0 0 4 0 ] 

c (D CD 8 (D It . 

r- mi^wm^fi'^rj:^ r- w f* m fc ^i^x . 

^ m i4^wn ^ t m 'A ^ iti^ 1^!^ f)^ ^ rs ^ 7^ y - t ^ u L fc - X h ^mm k k m Aj l 

m * 1^ L 10 
[ 0 0 4 1 ] 

o (D 18 Rfl CD ^ 9 CD ?S n;^ {i; . 

^ ^ f/S S 7- ^ § ^ » {* B *3 T . 
T- » f* M + ^ril f% ^ H eg ?1 S L T ^ 

[ 0 0 4 2 ] 

mi~^3cDI8Ri^tc:MMLT^'^fc±I3©JIi:(i:. ^cDttStcKL^Sri^pfiO^ ^7-^9 
<D ^ HjJ ^ « hit Ti -r § o L , 4^ ^ S 75^ ?^ ^ n § a « « ^> -r L « ^ ^ j2 HjJ 

'14^ ^ L T ^ « t^o 20 
[ 0 0 4 3 ] 

- ^ ?M L fc - X b ^ ^ ^ L . m^^^'ii o Z. hK^ 0 ^ ^ f* ^ e ^ § ¥ ^ fl: 

IB ^ ff^hic L /cm . ^(Di^m^m icm^vft^mm-^ ^ t . <i ©^^^s 4^ l fj n 

fj^ a . T- » f* m S ? © 7^ M ^® ffl j; o T ^ ft 5> » L T - ^ {b fe^ ^- . 7K * H ^ D i 5 

n ^ „ # , ^ ^ ^ ^ + ^> M *t -r ^ t ^ 0 . ^mwm^K^mmti^-MKmKnmi^ 

^ j; 5 tc -r ^ ' t ;?3^^ -e # S o ^ fc . §T :^ ffiic 2 T ?g ^ ti T § j; ^ fc. f;^ |^ 
;?)^^ ^ fb 5^ > 5> ^ § ±g ft !c a CD ^ rfn" iB 7j< 14 tc ^ fb § ( « rfn' /K Bt S /O-^ *B § ) 

§o ^ ti t fnl iTf . ^'■-mwm%tl't^m\t=^ ^ y-h-^ ^r^^m^. affi7KM»<D±ifiu{;: j: o ±i 30 

S fe * CD :^ ;P ^ ;V S ^ CD fc- ^ t 0 fc ^ D . * t Si f b ^ ^ > j^^ £E> ^ ^ ? 

h (Df^ (D 'm-f-mm ^ m ^ ic ^ o \:x±.<d z. tic i:. K) . ytm.mm'^^i:)'^^±.^ 

[ 0 0 4 4 ] 
[#HjJ(D*ffi(Dfl5gi] 

J-X T . CD Hi! CD - ^ M *J tc O t.^ T El ffi ^ # L ^ M mt ^ 

m 1 « c CD © - :^ ft fc J; ^ * m i^?. it ^ -« s£ * ^ ^ ^ o 

fiic ^ n /c CD . jS PS 3S 3 ± t D <fe M 4 JT:J ^ n /c >r^ ffi ^ n cD T- « f* B 2 *5 

D <fe M 4 m 5£ CD B ^' *5 T S IMC InJ r ^ 9 BO H 5 T 0 . ^ n 6 cD ftS cD 40 

2srHg(c«iBss 5ifMx-^nx\.^^. z. (D-mmmm 5 0 # ws l /t m ;ii cd 

i;lS^^7-fb'&i^^:<)^6.=&§^^'f>'^-ii^jy'S-Lfc^-X h^jaHjJ^1l2±tcMfliL. ft^hK 
^fTlM ? LT^cD^JCDggS^afe^^iLs ^ CD T- » ft: # ? 

[ 0 0 4 5 ] 

mmm-mr^nm I (.^ ^4,\^^itmmnm \ a ^ ^xjmmm.m i b ) s r- » f* m 14 ? 1^ ^ § 

^ * i*: e 2 . M Hi! S 3 *3 J; « ft? K IS 5 L T s t X \^m^J fz (D (D ^ t)^ h s S tc 50 
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J^- \^ T mtRt ^ ^ t ti^ ^ ^ o 
[ 0 0 4 6 ] 

^ — vm. X tf > 3 — h rS . T^' >y n — f- -1' ^ <!f ® # tc d; -3 T m- S ® 

"/ ( * ) ^ Y|j -r ^ o fii , f^J ;t (J 4 0 0 ~ 5 0 0 °C CD S ig T M ;^ 3 0 ^> ~ 1 H# 

rsmm^u 5 c inc ^ K> . ^mwwurf-^mmmmfiLm'fk i ±icmis^ ^ o c rue ^ 

» f* g 2 ^ n yt ^ m ML. ^^m^*mmj-<nftmmii^mic^-,r^<D^m»m2 ic m a lo 
t ^^mm^ytMm^^mmznr ^ . c © m . ^ © r- « f* m 2 ^ & ^- /§ m tc m § ^ l 

T ^ ^ {4: Iv. ? t * ^ ffl l# ^ -ti ^ o !l(D^M t L r t>± . t -t:^ K m I'f Tci, <D <D t)^ P> . 
S Ji; U T 51 tK! -r ^ d t ;?)^~ 1? # § o 
[ 0 0 4 7 ] 

— m mmm mm 3 m m L. . ^ (d ± ic a <k m 4 m j^t- ^ . 
^^nh(D^^m^^S2:^^t^&^m4tl^m^il<D^^m. M^tfi — ioo/xm. ^tfSL<« 

1 — 5 0 M m CD TpIPB ^ *5 1.^ T ^7. IMC >r4 fiSl f § J; 5 iti [g -r ^ i: t t . pjf S cD ± ^ 

ffl T la » « s 5 f}"^ M X ti ^ I'S ^ '0 . c CD ^TeS ^ 46 bjc $ n /c M n p> li fl¥ s 

[ 0 0 4 8 ] 

tc . c CD fc * ?s St )t 'mmmm-f-(Dmir-ic'D\.^rmm'r 
mmmnii^M 1 m /j-> 6 ^ cd ii bu » it 14 a « 1 ^ m^M l x xm l tz ytit . ^mi^m 2 

ft? H 5 CD -f ;^ > ;!)^ p. -a ^ S- D ^ S M L fc ;t > t± , rt- tJF <iM © S ^ /R 4 "i? S 
^ S iix § o d CD - jS CD ii e f c J; D . ¥ ^ #: S 2 t B W tc ® ij! ^ tl fc M flfl ^ tt 3 
1 t 4 hKDT^lcU-M.tsti'^'^^-r ^ . d CD -5 L T 7t « ^ :!OHT- ti ^ o 

[ 0 0 4 9 ] 30 
J-X K CD J; ^ , c CD - :^ Slii rt? fi J; tx «" . ytmU ?S 11=. ^ 7r; ¥ « m ? i: ]S ^> ? f b ^ t% 
C S -f > ^" - t ^ ?M fr L fc - X h ^ jS Ril ^ S It S 1 ± ^ ^ L , fi ^ !t 'j T 
¥«^*iH 2 ;&fl?hJc L fcfts C cD¥«^*iH 2 til^^"^7t^l!«l>l L T ^ C t tc J; D , 
:&7-cD^M^«f^fflfcJ:0¥^*B2*cD5ie/fTll#J*l^i-t-§;it;b^T'#5„ <l <D ib . 
r- » f* M 2 4j CD T- » f* « 7 ^ ± CD |g ^ a $f ^ * o T N^- « f* 14 7 RS ^ fS ? ^l; Si L 
-r < ^ D . Ifi ^ t L T )t « 12 ?ij ^ ^ h -r S o ^ /c , ¥ ^ 14; IS 2 ^ cd ^- « cd 5S @ S ^ 

M e. -r fc i6 ijg ffl ffi * iflj < L fc D . ^1 fig B# Toi ^ « < L fc D -r § ^t:^ g ;!5^ * t,^ CD -e . IS lu 

< ^ ^ (D^m ±-r ^ C ^nJtd;'5TJ;t:fSL5l^cD?)S'>^l»ihr^ il t 

T ^ . 7^ M ^ S 14 © fg *S u^M }S ( 11 ft ^ ^ > CD ±^ ^ . ^l- ic^^itLXL^v^t 

^ < ^ 0 . ^ fs m 5?ij 't^ CD fg T ^ P;b- ± -r § c 1 T ^ § o ^ 6 tc . T- m»m 2 (oi\ij^\z 4o 

S fiSc rM S ^ 14 < ffl:^ ^ c t? ^ ^ ^ K J; D , M yJ5 » « 1* S « i L T 

[ 0 0 5 0 ] 
[^Sfe-M] 

T CD j; a t;: L T * m ^ tM j:^ 1$^ ^ fill * ft S L /c „ ST. f k 5" > - X h t;: ^ 5. {c 
1 . 5 w t % CD .1^ U X 5^ U > y n - ;V fc^ ^ L . dtL ^ -f 'f U >y K ^ ^ "9- - 1 IS 
«f$L,I{i?aLfctS-e^^#BLTfgft^^>^-Xh^ftS-r§o 50 
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[ 0 0 5 1 ] 

te; . n ^ nrcmit=f- ^ y ^- 7. h ^ . mmmmn.sm i t L r (d . -y- humt)^^ i so 

y n <D y m ¥ — -f m m± "7 7. m ic . K ^ ^ — -7' U- - F a J; D l c m x l . 5cm 

© ^ ^ T 1 7 5 n m (D ^ y y° ic L fc m s 5 0 °c -e 3 0 57- Tni ^ ^ fc o torn. 

4 5 o°cic 3 0 ^muf^ Lx m^ti^ it y ^ y m ]- ~-:^m'M^^^ ^ xMm±icmt^ Lx m 
it^ ^ ymmi'fs^ ?> * s T-»{*itf 2 -^1^)^.1. fco m^ntc zops^i^i 3/im 

[ 0 0 5 2 ] 

5 (Energy Dispersive X— ray Spectrum) tCj^DjfJ 

SLfco ® r-»f*jtf 2 ^^^-^^-r § a (iij^^- (o ;Sc^^^fl-a) «rj 

1 . 4 a t o m % T o „ 
[ 0 0 5 3 ] 

(t T . e. n (!i ft 5^ V « li T ^ § ^ « IB 2 ^ )t ^ ^ 7 0 It] !!(^ l-j L /i „ 

ffl fc 7^ ?g a 4 0 0 w ® M la E 7j< ii o t- w f* a z fD^mm."^^^ m.<r)m9\-% m it 

Ft$ Rg ,)rt -r § f t: ^ H 3 ® J; ^ {c /S: o fc o H 3 J; D . ^ i'f HQ M RS t i: t> (c . ^ {t ^ 
^ >0>t«!l!«f^ffl{C J: «3 . I . 4 a t o m % o fcJK*Jj!c^>^>fe H*n^^tcMii> L 

. 5 B# Tol © 3P> *f "T? 0 . 6 a t o m % Ji^ h" . 1 0 B# PpI M *f "T- 0 . 2 a t o m % J-:^ K D 
. 7 0 ff* riS (D It « ^ JB 2 * O ^ * ijit (± 5ft ^ fl^ ? n T < * -r^ T 1/^ ^ ( 0 . 

1 a t o m % T ) c: t 53- ;?3^ § o 

[ 0 0 5 4 ] 

:^fil, 0. SmMOv'X-trX (-I'y^^tv'T-?-— >) - N, N-^X (2, 2' 

U ;V - 4 , 4 ' - :^ ;V ;K >' ^ ) - 71/ -r — 'i' A ( I I ) ■. 7K ?n 1% *5 J; t5 2 0 m M (D 
7=' ^ 4^ n - ;I/ Pi ;& ?g L /c JM yj< a: ^ y - fs' 2 4 M « L . ^m^M 2 \c^m^ 
ffi f ^ ^ fc o 
[ 0 0 5 5 ] 

— 77. 0. 335g©3'j7{tU5^^'A. 0. 0635gCD3^^. 0. 34g©4-te 
r t - y 5^ Vf U y . 2 . 5 g <7D X 9^ U >- ;?3 — ;K — h s 2 . 5 g © 7° u H U > ;d — 

* - h ^ Tiii ^ L T # L . nmn^ntc. 

[ 0 0 5 6 ] 

^ L T . fe * ^ ffl b fc Bi? ^ ^ > ? 6 ^ ^ ¥ » IS 2 « ft ^ ^ -/iJ L /c te . 
M fW a 3 _h X <y ^ U > ?i j; D 1 0 0 n m CD )?: * Jf^ J^c b Q ^ S 4 i: IM ^ ft 

^ ^ \c ^ -D X -^mm mu xK.^^'^m^ u tc o 

[ 0 0 5 7 ] 

7^ fB ,^ j^^ gij (D iff lilti 

7t « 12 M * ® rflij ;e , # * li ^ u ^±mn m k ^ n ^mmmn\%mu i t lx (Dy -y 

itim. j±wi mm ic X 'm L- Tc o >t o m *r a . jt^MtLXAui. 5 ^m^^. &mm 
r&Mj^j^m-mm±X'(D^^m:^ 1 0 omw/cm^ ti^rco 

[ 0 0 5 8 ] 

m'^(Dn'^^m\n\m(Dmi^m^^^L . ^ n ^' n 4 ^ y y ;i -r ^ (d mi^m ^ x ^ ^ . m 4 

^ 0 . Wiit^ ^ ywm^t-^ ^ r-mi*-m 2 icm9iy6^mm LTcm^. ytm-^m^ij a t^j 

3 . 7 % ~ 4 . I %t)^ (bm 4 . 4 %Km Im LX ^ c t t)'''y)-ti^ ^ o 'M 1^ MWi. r^Mi.Ml±. 
y ^ ;vy r ^ ^ — ■h'^i^-fn^mimhrzrc&ic. cco.ta^^^iSfc^o/ttcDi^^-x.p.rL^ 

o 

[ 0 0 5 9 ] 

^ L T . y6m:&mm^-(D\n]±t,i^ m it =^ ^ y mm ^ ^ ^ r- mitm 2 icm9i7t ^ m m t- 

§ c ie i; o T . ^ # b T /£ # ^1 1^ >te M « ^> » L- . ^ ^ J; o T !K it ^ ^ > ? [f^ 
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±(Dm^t>^mi^ tc ^ tic ^ >B (D tm ^ ^ ti^ o miti^ ^ ^^mss??!)^ § t-«{*« 2 

[ 0 0 6 0 ] 
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ABSTRACT : 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a 
photoelectric conversion element with a high 
photoelectric conversion rate having a 
semiconductor layer containing very little 
residual organic substance, composed of 
semiconductor fine particles having a small 
crystal diameter, large specific area, and a 
crystal structure with high photocatalytic 
activity, and to provide a manufacturing method of 
the same. 

SOLUTION : The semiconductor layer 2 composed of 
semiconductor fine particles is formed by applying 
and baking a paste of a mixture of semiconductor 
fine particles of titanium oxide fine particles or 
the like and a binder composed of polymeric 
compound on a transparent conductive substrate 1, 
and then, residual organic substance remaining in 
the semiconductor layer 2 is removed by 
irradiating ultraviolet rays on the semiconductor 
layer 2 and utilizing the photocatalytic activity 
of the semiconductor fine particles . 
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